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INTRODUCCION A
LA NANOCIENCIA

El curso Introduccion a la nanociencia presenta los conceptos bdsicos para entender
los recientes avances en ciencia de materiales donde la baja dimensionalidad
genera propiedades fisicas de alta utilidad en las aplicaciones tecnoldgicas
modernas. Se expondrdn los temas en clase, se discutirdn con los estudiantes y se les
proporcionard la bibliogratia necesaria para el desarrollo del curso.

Ninguno 3 en pregrado Horario: 11:00 - 12:20



INTRODUCCION A LA
ASTRONOMIA GENERAL|

La astronomia es una ciencia milenaria que sigue floreciendo en el siglo XXI. Paro
millones de personas ha sidouna puerta de entrada para interesarse en la fisica,
la matemdtica, la biologia, la geociencia y las ingenierfas. Las Oltimas tres
décadas de descubrimientos en astronomia evidencian sus relaciones protundas
con los avances en todas las ciencias e ingenierias: los descubrimientos rutinarios
de nuevos exoplanetas, la medicion de la expansion acelerada del Universo y la
deteccion de ondas gravitacionales, son algunos ejemplos. Este curso presenta
un panorama amplio de la astronomia a estudiantes de ciencias naturales e
ingenierias, quienes ademds de sentirse fascinados por esta ciencia, quieren
aprender los principios bdsicos del funcionamiento de estrellas, planetas,
agujeros negros y galaxias, asi como de la instrumentacion y de las comunidades
que hacen posible su estudio.

Ninguno 3 en pregrado Horario: 12:30 - 13:50



RAYOS COSMICOS: MENSAJEROS DEL
UNIVERSO A LAS MAS ALTAS ENERGIAS. LAS
PARTICULAS DE LOS RAYOS COSMICOS

Este curso busca introducir a los estudiantes en el fascinante mundo de los rayos césmicos, explorando su
descubrimiento, propiedades, defeccién y su impacto en la fisica de particulas de altas energias, astrofisica y
cosmologia.

Iniciando con el estudio de los Rayos Cosmicos atmostéricos, observaciones terrestres, explorando luego el
origen de estos rayos, se ubica el tema en el espacio exterior, los Rayos Codsmicos primarios. A lo largo del curso,
se analizaran los principales procesos fisicos involucrados en la produccién, propagacion e interaccién de los
rayos cosmicos en la atmaésfera y en el medio interestelar.

Se estudiardn métodos de deteccion de Rayos Cosmicos, de particulas de altas y muy altas energias, mediciones
de energia, momento y la identificacion de ellas. Se tratardn los avances recientes en las aplicaciones de
detectores en los observatorios terrestres de rayos cosmicos y en los telescopios espaciales.

Se completa el curso reuniendo los logros cientificos en las investigaciones en el espacio al interior de la materia
con el espacio exterior en la perspectiva cosmica.

Asi este curso proporcionard una visién integral sobre el tenémeno de los rayos codsmicos, conectando

conceptos fundamentales de la fisica moderna con investigaciones de vanguardia en fisica de particulas de altas
energfas, astroffsica y cosmologia.

Fisica Moderna 3 en pregrado Horario: 8:00 - 9:20



Mecanica cuantica 1 3 Horario: 12:30 - 13:50



INTRODUCCION A LA
COMPUTACION CUANTICA

Este curso electivo de posgrado ofrece una infroduccion a la teorfa y practica de la computacion
cudntica, sin requerir conocimientos previos en fisica cudntica. Estd disefiado para estudiantes de
ingenieria, matematicas y fisica que deseen comprender los principios fundamentales de esta
disciplina y su impacto en la computacién.

Se estudiardn los axiomas de la mecdnica cudntica aplicados a la computacién, la teorfa bdsica
de la computaciéon clésica, circuitos cudnticos y ofros modelos de computacién cudntica.
También se explorardn algoritmos cudnticos y cldsicos de consulta, incluyendo aplicaciones en
teleportacion, codificacion, factorizacién, busqueda y conteo.

Algebra lineal 1 4 Horario: 14:00 - 15:20
(MATE-1105)



TEORIA DE LA
INFORMACION PARA
FISICOS

5Cudnta informacion obtengo al hacer una medicion? s Cémo se cuantifica esa informacion? 3Cudntas mediciones necesito para
alcanzar un nivel de certeza deseado? Si debo tomar una decision importante sin contar con toda la informacién, scudl es la
mejor esfrategia? sQué es la entropia de Shannon? sHasta qué punto se puede comprimir digitalmente una foto o un libro2 5Cudl
es la cantidad minima de bits necesarios para enviar un archivo sin perder informacion? sY como cambia ese nimero si el canal
de comunicacién es altamente ruidoso? Si codifico la informacion en qubits en lugar de bits, 5qué beneficios obtengo? sQué
puedo fransmitir si comparto entrelazamiento cudntico con el receptore sCémo proteger la informacién cudntica del entorno para
evitar su pérdida?

Estas y muchas ofras preguntas son el punto de partida de la Teorfa de la Informacion. Esta teorfa ha sido clave para establecer
las bases de numerosas subdisciplinas tanto en ciencias exactas como sociales —fisica, biologia, lingiistica, economia, entre
ofras— y ha permitido cuantificar recursos y capacidades en fecnologias como la comunicacién, criptografia, computacion,
metrologfa, deteccién, aprendizaje automdtico e inteligencia artificial. Mdés recientemente, con el auge de las llamadas
"tecnologias cudnficas”, el repertorio de conceptos y herramientas de la teoria de la informacién se ha expandido

aceleradamente, incorporando recursos novedosos como la informacion cudntica y el entrelazamiento cudntico.

Para el fisico que aspire a trabajar en la frontera de estas tecnologias, resulta esencial contar con una formacion sélida en teoria
de la informacion, tanto en su version clasica como cudntica. El curso de Teorfa de la Informacion para Fisicos estd disefiado
precisamente para brindar esa base conceptual. En su primera parte se presentardn las herramientas cldsicas de la teoria de la
informacion, con énfasis en aplicaciones a la fisica pero dentro de un marco multidisciplinario. En la segunda parte, se explorard
cémo estas herramientas se transforman y amplian en el contexto cudntico, con la incorporacién de los recursos propios de la
informacion cudntica y el entrelazamiento cudnticos. Al finalizar el curso, el estudiante contard con las herramientas necesarias

para abordar cuantitativamente las preguntas anteriores y muchas preguntas afines mds.

Mecanica Cuantica 1 4 Horario: 9:30 - 10:50



El curso tiene como objetivo ofrecer una introduccién general a la fisica de los nanodispositivos
contempordneos compuestos por una combinacién de uno o varios materiales. Los dispositivos
que se estudiardn estardn compuestos por materiales con al menos una de las dimensiones en
escala nanométrica. Esto modifica sus propiedades fisicas respecto a materiales de mayores
dimensiones. El enfoque del curso serd dispositivos utilizando materiales; superconductores,
ferromagnetos, semiconductores, aislantes y/o metales nobles. Su composicidn corresponde a
una o varias capas de una hetero-estructura multicapa, cada una con un espesor del orden de
los nandmetros de los materiales mencionados anteriormente.

La asignatura incluye una componente experimental que le permitird al estudiante comprender
de forma general las propiedades fisicas de los dispositivos descritos en clase en funcién de su
composicién y su respuesta a estimulos externos.

Los estimulos externos serdn la temperatura, campo magnético y luz incidente (en funcion del
dngulo). Las herramientas aprendidas durante el curso permitirédn al estudiante adentrarse con
tacilidad en estudios avanzados y fabricacién de dispositivos y hetero-estructuras.

Electromagnetismo | o Estado

Solido (pregrado) o Laboratorio 3 Horario: 11:00 - 12:20

Avanzado (postgrado)



FUNDAMENTOS CUANTICOS PARA LA
INNOVACION DE LA TEORIA AL
EMPRENDIMIENTO

4

<

Mientras otros empresarios siguen pensando en binario, 10 dominards el poder
cudntico que ya transforma industrias enteras. Disefiado para estudiantes de
administracion que quieren liderar el emprendimiento cudntico. Primero
aprenderds los fundamentos sin necesidad de ser fisico, luego analizards casos
reales de empresas ganando millones: fintech cudntico, logistica inteligente,
ciberseguridad y farmacéutica acelerada. No necesitas background técnico,
solo visién empresarial para desarrollar tu propia oportunidad de negocio
cuantico.

iEl futuro cudntico ya comenzd!
c

5Serds parte de é

Algebra lineal 1 (MATE-1105) O

Algebra lineal y cdlculo 3 3 en pregrado Horario: 12:30 - 13:50
(MATE-1253)



RETO EMPRESARIAL CREANDO
BIOPLATAFORMAS INNOVADORAS J

\

Este curso estd disefiado para capacitar a investigadores, emprendedores y profesionales
en ciencias con interés en crear o unirse a emprendimientos en salud y ciencias agricolas.
Inspirado por el enfoque de Flagship Pioneering (empresa fundadora de Moderna Inc.),
busca ensefiar como generar innovaciones disruptivas mediante la aplicacion del método
cientifico y la invencion en la generacién de bioplatatormas tecnolégicas. Ademds, se
ofrecerdn herramientas prdcticas de gestién de proyectos y estrategia para preparar a los
estudiantes para el entorno industrial.

Este curso es conducido por el fundador de Invaio Sciences, una empresa pionera en
biotecnologia situada en Boston, Massachusetts, lidera el camino en el desarrollo de
soluciones innovadoras y sostenibles para desafios agricolas globales. Su enfoque
revolucionario y experiencia tangible ofrecen a los estudiantes insights invaluables sobre
cémo la ciencia de vanguardia puede converger con emprendimientos dindmicos para
oroducir impacto real.

Métodos

. 4 en posgrado Horario: 16:00 - 17:50
computacionales 2



INTRODUCCION A LA
COMPUTACION CUANTICA

Este curso interdisciplinario ofrece una infroduccién accesible a la teoria y practica de la computacion cudntica, sin requerir

conocimientos previos en fisica cudntica.

DIRIGIDO A: METODOLOGIA:

Estudiantes de diversas disciplinas, especialmente: El curso serd dictado en codocencia por dos
- Matemdticas (vélido como electiva avanzada) profesores:

- Ingenierfa (valido como electiva en ciencias) Prof. Juliédn Rincén (Departamento de Fisical

- Fisica (valido como electival Prof. César Galindo (Departamento de

Matemdticas)

CONTENIDO: COMPONENTE PRACTICO:

- Axiomas de la mecdnica cudntica aplicados a la computacién El curso incluye sesiones prdcticas utilizando el
- Teorfa bdasica de la computacion cldésica computador cudntico de la universidad, permitiendo
- Circuitos cudnticos y ofros modelos de computacion cudntica a los estudiantes la implementacién real de
- Algoritmos cudnticos y cldsicos de consulta algoritmos cudnticos.

- Aplicaciones: teleportacién cudntica, factorizacién, busqueda
y conteo

Algebra lineal 1 3

(MATE-1105) Horario: 14:00 - 15:20



TEORIA DE LA
INFORMACION PARA
FISICOS

5Cudnta informacion obtengo al hacer una medicion? s Cémo se cuantifica esa informacion? 3Cudntas mediciones necesito para
alcanzar un nivel de certeza deseado? Si debo tomar una decision importante sin contar con toda la informacién, scudl es la
mejor estrategia? sQué es la entropia de Shannon? sHasta qué punto se puede comprimir digitalmente una foto o un libro2 5Cudl
es la cantidad minima de bits necesarios para enviar un archivo sin perder informacion? sY como cambia ese nimero si el canal
de comunicacion es altamente ruidoso? Si codifico la informacion en qubits en lugar de bits, squé beneficios obtengo? sQué
puedo fransmitir si comparto entrelazamiento cudntico con el receptore sCémo proteger la informacién cudntica del entorno para

evitar su pérdida?

Estas y muchas ofras preguntas son el punto de partida de la Teorfa de la Informacion. Esta teoria ha sido clave para establecer
las bases de numerosas subdisciplinas tanto en ciencias exactas como sociales —fisica, biologia, lingiistica, economia, entre
ofras— y ha permitido cuantificar recursos y capacidades en fecnologias como la comunicacién, criptografia, computacion,
metrologia, deteccién, aprendizaje automdtico e inteligencia artificial. Mdés recientemente, con el auge de las llamadas
"tecnologias cudnficas”, el repertorio de conceptos y herramientas de la teoria de la informacién se ha expandido

aceleradamente, incorporando recursos novedosos como la informacion cudntica y el entrelazamiento cudntico.

Para el fisico que aspire a trabajar en la frontera de estas tecnologias, resulta esencial contar con una formacion sélida en teoria
de la informacion, tanto en su version clasica como cudntica. El curso de Teorfa de la Informacién para Fisicos estd disefiado
orecisamente para brindar esa base conceptual. En su primera parte se presentardn las herramientas clésicas de la teoria de la
informacion, con énfasis en aplicaciones a la fisica pero dentro de un marco multidisciplinario. En la segunda parte, se explorard
cémo estas herramientas se transforman y amplian en el contexto cudntico, con la incorporacion de los recursos propios de la
informacién cudntica y el entrelazamiento cudntico. Al finalizar el curso, el estudiante contard con las herramientas necesarias

para abordar cuantitativamente las preguntas anteriores y muchas preguntas afines mds.

Mecanica Cuantica 1 3 Horario: 9:30 - 10:50



CUMULOS ABIERTOS: UNA
VISION OBSERVACIONAL

Este curso estd dirigido a estudiantes de pre y posgrado de Fisica e ingenierias
interesados en aprender a trabajar con datos tomados en telescopios modernos.

En el transcurso del curso, se adquieren las herramientas bdsicas para procesar
datos astrondmicos con la finalidad de hacer estudios fotométricos en
poblaciones estelares resueltas.

Métodos computacionales 2 o

Métodos computacionales 4 en pregrado Horario: 14:00 - 15:50
antiguo y laboratorio



Mecanica cuantica 1 4 Horario: 12:30 - 13:50



El curso tiene como obijetivo ofrecer una infroduccion general a la fisica de los nanodispositivos
contempordneos compuestos por una combinacién de uno o varios materiales. Los dispositivos
que se estudiardn estardn compuestos por materiales con al menos una de las dimensiones en
escala nanométrica. Esto modifica sus propiedades fisicas respecto a materiales de mayores
dimensiones. El enfoque del curso serd dispositivos utilizando materiales; superconductores,
ferromagnetos, semiconductores, aislantes y/o metales nobles. Su composicidon corresponde a
una o varias capas de una hetero-estructura multicapa, cada una con un espesor del orden de
los nandmetros de los materiales mencionados anteriormente.

La asignatura incluye una componente experimental que le permitird al estudiante comprender
de forma general las propiedades fisicas de los dispositivos descritos en clase en funcién de su
composicién y su respuesta a estimulos externos.

Los estimulos externos serdn la temperatura, campo magnético y luz incidente (en funcion del
dngulo). Las herramientas aprendidas durante el curso permitirédn al estudiante adentrarse con
tacilidad en estudios avanzados y fabricacion de dispositivos y hetero-estructuras.

Electromagnetismo | o Estado
Solido (pregrado) o Laboratorio 4 Horario: 11:00 - 12:20

Avanzado (postgrado)



