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1. Objetivos del curso

El propdsito central de este curso es tener una experiencia directa con ciertos fendmenos fisicos
que le permitan al estudiante desarrollar habilidades basicas para el trabajo en fisica experimental
y mejorar su comprensién de dichos fendmenos. Estas habilidades incluyen:

e Lacapacidad de disefiar, planear y construir experimentos, hacer calculos de estimaciéon y
de explicar los casos en los cuales los resultados no son acordes con la teoria
e El manejo basico de instrumentos cientificos:
o Usary calibrar instrumentos
o Usar de programas de Labview entre otros
o Resolver problemas técnicos de los montajes
e Laadecuada toma de datos:
o Shannon, Ruido, Resolucion, Aliasing y Filtros
e Lacapacidad de analizar datos y sus errores:
o Incertidumbres, errores sistematicos, ajustes, gaussianas, error estandar, etc...
o Uso de programas de analisis de datos como Matlab, Python, R, Root, Origin,
Mathematica
e Eldesarrollo de disciplina, ética cientifica, capacidad de trabajar independientemente y
responsabilidad en el trabajo experimental
e Habilidades de comunicacién cientifica:
o Cuaderno de laboratorio
o Elaboracién de propuestas y articulos cientificos para presentar los informes y el
documento del proyecto final
o Trabajo grupal
o Comunicacidn a través de posters y/o presentaciones

I1. Metodologia del curso

El curso pretende generar un ambiente investigativo el cual consiste en la interaccién vy
colaboracidn, por lo que el trabajo se realizard en grupos de 2. Durante el semestre se realizaran
una serie de experimentos con una duracidn de una a dos sesiones de laboratorio. Los estudiantes
solo tendran acceso a los equipos de laboratorio durante las horas designadas para este curso, por
lo que es importante el aprovechar el tiempo adecuadamente y planear. Es posible que los
experimentos duren mas del tiempo estimado, pero con la preparacién adecuada pueden ser mds
cortos.
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Tanto para laboratorio intermedio como para avanzado habrd un proyecto final que debe ser
realizado paralelamente con el desarrollo del curso y que incluye el desarrollo de una propuesta. Se
espera que los estudiantes pasen minimo 4 o mas (generalmente es el caso) horas semanales en los
laboratorios durante las semanas en las que se realizaran los experimentos, en vez de tratar de
terminar todo la ultima semana. De nuevo es crucial planear, tener un cronograma claro, y seguirlo.
Ver detalles del proyecto en la seccidon del proyecto de semestre.

Adicionalmente, para trabajar los temas de toma de datos y analisis de errores habra algunas clases
magistrales y un examen alrededor de la séptima semana.

e Los estudiantes de laboratorio intermedio deberdn entregar tareas semanales (las cuales
son opcionales) en analisis de errores, del libro de Taylor [1], y leer el libro por su cuenta.
Los profesores estaran disponibles en horas de oficina o por cita previa para resolver
inquietudes que los estudiantes puedan tener en su lectura o durante la realizacién de los
ejercicios.

e Los estudiantes de laboratorio avanzado deberan leer el libro de Taylor por su cuenta para
pasar el examen. El propdsito de esta metodologia es fomentar el trabajo independiente y
generar una oportunidad para que los estudiantes de postgrado prueben sus habitos de
estudio independiente antes de preparar el examen de conocimientos del doctorado. La
fecha del examen no se cambiara por lo que se recomienda a los estudiantes realizar un
plan de estudios y seguirlo, de tal manera que no tengan que estudiar todo el material en
la misma semana del examen.

Preparacién semanal

Cada semana los estudiantes deberan preparar los laboratorios con anticipacién. Esto incluye la
lectura de manuales de aparatos, guias experimentales y bibliografia adicional (libros y articulos)
tanto para entender el experimento como para realizar el andlisis de datos correspondiente, asi
como la elaboracion de los ejercicios preparatorios en las guias. Las guias de laboratorio se
encuentran en la pagina de Sicula del curso en la seccién de contenidos.

En el laboratorio

e Debido alas necesidades de coordinacidn y limitaciones de tiempo, se le dard al estudiante
un espacio de 15 minutos para llegar a la practica. Después de pasar este tiempo no se
permitira realizar el experimento.

e Con base a la preparacion semanal previa al laboratorio, los estudiantes deben estar en
capacidad de responder preguntas acerca del montaje experimental, de cdmo realizarlo y
qué se espera obtener (todo esto sera consignado en el cuaderno de laboratorio). En pocas
palabras, los estudiantes deben haber hecho los ejercicios de la guia previos a las
actividades, y conocer las actividades. Si no se cumple esta parte no se podra realizar el
experimento.

e Una vez se haya establecido que los estudiantes prepararon adecuadamente el
experimento, cada grupo debe realizar las respectivas conexiones de los equipos, como
parte de la evaluacion inicial. Antes de iniciar la toma de datos, cada grupo debe contar con
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la aprobacion de uno de los profesores encargados del curso para comenzar el trabajo. Esto
se hace con el objetivo de mantener un ambiente seguro tanto para los estudiantes como
para los equipos durante el desarrollo del experimento.

e Al final de cada experimento el estudiante debe responder preguntas sobre las diferentes
fases del experimento.

Practicas de laboratorio y proyecto final
Los detalles sobre la realizacién de estos entregables se encuentran documentados en Sicua.

Proyecto final

e Para laboratorio intermedio consistira en el disefio e implementacion de un experimento
nuevo (demostrativo o de laboratorio), con los elementos disponibles en nuestros
laboratorios de ensefianza o un trabajo asesorado por uno de los grupos de investigacién
del departamento bajo la tutoria de un profesor de planta o postdoc. Se espera que este
proyecto dure aproximadamente 8 semanas: alrededor de 4 semanas de preparacién
(pueden ser mas segun el experimento): introduccidon al laboratorio, a sus reglas,
entrenamiento en seguridad del laboratorio y en el uso bdsico de equipos o protocolos,
planeacion y disefio (mas tiempo si se piensan comprar elementos para el experimento). Se
espera que los estudiantes realicen igualmente la propuesta del experimento que realizaran
en la semana 4 y los objetivos de esta en la semana 2. Con frecuencia los grupos empiezan
desde el comienzo del semestre en horarios diferentes al curso para adelantar los
proyectos.

e Para laboratorio avanzado se tratard de un proyecto con alguno de los grupos de
investigacion del Departamento de Fisica en conjunto con un profesor tutor. Generalmente,
este proyecto es propuesto por los profesores de cada uno de los laboratorios y los
estudiantes elegirdn uno de acuerdo a sus intereses. Dado que estos proyectos son
avanzados, requerirdn de una mayor dedicacién y horas de trabajo, que seran acordadas
con el profesor tutor. Se espera que este proyecto dure aproximadamente 11 semanas. Con
frecuencia los grupos empiezan desde el comienzo del semestre en horarios diferentes al
curso para adelantar los proyectos.

Tanto Laboratorio intermedio como avanzado tendran los siguientes productos para entregar en las
fechas que se encuentran establecidas en el programa:

e Propuesta (escrito)

e Avance (escrito y presentacion oral)

e Informe final (escrito y poster )

Habrd en Sicua una lista de proyectos que tienen los profesores experimentales para laboratorio
intermedio y avanzado. Los estudiantes interesados deben contactar al profesor para concretar el
proyecto, y es posible que los profesores realicen un proceso de seleccién. Si algun estudiante ya
contacté a un profesor previamente puede también realizar un proyecto en ese contexto, y se
espera que los estudiantes en tesis experimental realicen un proyecto que esté relacionado con su
tesis.
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Evaluacion del curso
Laboratorio Intermedio

1) Practicas de laboratorio (60%)

Cuaderno (incluye cuaderno de Proyecto final) 20%
Informe (inc. Prequiz) 40%

2) Proyecto Final (30%)

Objetivos 2%
Propuesta 3%
Presentacién y documento avance 6%
Documento final 8%
Poster 4%
Nota supervisor(a) 7%

3) Tareasy examen de Datosy Errores (10%)
A medida que el estudiante entregue los ejercicios de tarea, esta nota se
distribuird entre el examen y las tareas. Si el estudiante no entrego los ejercicios
semanales, todo el porcentaje lo asume el examen.

Laboratorio Avanzado

1) Practicas de laboratorio (30%)

Cuaderno (incluye cuaderno de Proyecto final) 10%
Informe 20%

2) Proyecto final (58%)

Objetivos 3%
Propuesta 6%
Presentacién avance 5%
Documento avance 4%
Documento final 15%
Poster 10%
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‘ Nota supervisor(a) ‘ 15% ‘

3) Examen de Datos y Errores (12%)
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