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I Objetivos

Los objetivos principales del curso son:
= Analizar las leyes de la electrodindmica aplicarlas en diferentes situaciones fisicas usando métodos ma-
tematicos apropiados.
= BEstudiar los distintos fenémenos ondulatorios del electromagnetismo en el vaciio y en distintos materiales.

= Comprender las ecuaciones de Maxwell desde un punto de vista relativista y su formulacién matematica
correspondiente.

II Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

= Aplicar las ecuaciones de Maxwell a diversos fenémenos ondulatorios en el vacio, en medios lineales y en
conductores.

Calcular potencias de radiacién electromagnética en diferentes situaciones, tanto cldsicas como relativistas.
= Aplicar la Teoria Especial de la Relatividad al caso electrodinamico y algunas de sus aplicaciones.

= Generar conocimiento a partir del modelamiento tedrico y computacional de los conceptos vistos en clase.

IIT Contenido por semanas

Semana 1. Repaso Ecuaciones de Maxwell. Leyes de Conservacién: carga, energia y momentum.

Semana 2. Ondas electromagnéticas. Funcién de onda. Ondas en el vacio y condiciones de frontera (reflexién y
transmisién).

Semana 3 y 4. Ondas electromagnéticas en la materia (medios lineales). Ecuaciones de Fresnel. Absorcién y
dispersion. Guia de ondas.

Semana 5 y 6. Formulaciéon potencial. Transformaciones Gauge. Potenciales de distribuciones continuas. Po-
tenciales de cargas puntuales.

Semana 7 y 8. Radiacién. Radiacién dipolar eléctrica y magnética. Férmula de Larmor en cargas puntuales.
Fuentes relativistas.

Semana 9 y 10. Teoria Especial de la Relatividad.

Semana 11 y 12. Electrodindmica relativista. Tensor de campo. Potenciales relativistas.
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Semana 13. Més de electrodindmica relativista. Aplicaciones y ejemplos.

Semana 14 y 15. Tépicos especiales.

IV Metodologia

Clases tedricas con algunos experimentos demostrativos. Se realizan talleres que pretenden desarrollar habilidades
tedricas y/o computacionales.
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