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I Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

Estudiar el Modelo Estándar de Part́ıculas Elementales, sus simetŕıas y teoŕıas gauge.

Introducir y profundizar en el formalismo de diagramas de Feynman para diferentes tipos de interacciones.

Analizar diferentes modelos nucleares y sus aplicaciones.

II Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

Describir los aspectos básicos, tanto teóricos como experimentales, de las interacciones fundamentales, in-
cluyendo la Electrodinámica Cuántica, la Cromodinámica Cuántica y la Teoŕıa Electrodébil.

Reconocer la importancia de las simetŕıas y de las teoŕıas gauge para la descripción de dichas interacciones.

Reconocer las propiedades básicas de los núcleos atómicos y de los modelos nucleares.

III Contenido por semanas

Semana 1. Introducción al Modelo Estándar. Repaso de Relatividad Especial.

Semana 2. Simetŕıas: grupos y leyes de conservación. Esṕın e isosṕın. Simetŕıas de sabor. Paridad. Conjugación
de carga. Violación CP y simetŕıa CPT.

Semana 3. Mesones y bariones. El modelo quark.

Semana 4. Scattering. Regla de Oro de Fermi. Introducción a diagramas de Feynman.

Semanas 5 y 6. Electrodinámica Cuántica. Ecuación de Dirac. Covariantes Lineales. Reglas de Feynman. Ejem-
plos (e-e, Compton, e-µ).

Semanas 7 y 8. Quarks y hadrones. Interacciones electrón-quark. Producción de hadrones. Scattering electrón-
positrón. El modelo partónico.

Semanas 9 y 10. Cromodinámica Cuántica. Reglas de Feynman. Interacción quark-quark. Libertad asintótica.

Semanas 11 y 12. La interacción débil. Interacciones leptónicas cargadas. Decaimiento de muones, neutrinos y
piones. Teoŕıas gauge y unificación electrodébil.
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Semanas 13 y 14. Radioactividad. Decaimientos alfa, beta y gamma. Colisiones y reacciones nucleares. Modelos
nucleares.

Semana 15. Astrof́ısica nuclear.

IV Metodoloǵıa

Clases teóricas. Se realizan talleres que pretenden desarrollar habilidades teóricas y/o computacionales.
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