Universidad de DEPARTAMENTO

los Andes pE FISICA

METODOS COMPUTACIONALES
CONTENIDO PROGRAMATICO

NOMBRE DEL CURSO: Métodos Computacionales

CODIGO DEL CURSO: FIST 2028

UNIDAD ACADEMICA: Departamento de Fisica

PRERREQUISITOS: Herramientas Computacionales (FISI 2026), Ecuaciones Diferenciales (MATE
2301)

CREDITOS: 3 créditos

I Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

= Desarrollar en los estudiantes una adecuada actitud computacional, con la capacidad de discernir sobre los
métodos adecuados para solucionar cualquier problema y entender sus limitaciones.

= Profundizar sobre dicha actitud computacional que corresponde al conjunto de habilidades para trabajar
con computadores en generar y procesar datos que correspondan a sistemas fisicos, donde estos datos co-
rresponden a una medicién o una simulacién.

II Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

= Entender y poder realizar compilacién de programas de su propiedad o de cualquier fuente, en el lenguaje
preferido.

= Poder analizar una serie de datos con los métodos aprendidos en clase.

= Realizar simulaciones numéricas con aplicacién en Fisica u otras ciencias.

IIT Contenido por semanas

Semana 1. Algoritmos. Consola. Repaso de comandos bésicos de linux.

Semana 2. [C/Fortran| Introduccién a programacién en C. Lectura de archivos. Iteracion.
Semana 3 y 4. [C/Fortran| Funciones. Recursividad. Manejo de memoria. Punteros.
Semana 5. Sistemas de control de versiones.

Semana 6 y 7. Algebra lineal. Descomposicéon LU. Ajustes de minimos cuadrados. Vectores y valores propios.
Principal Component Analysis.

Semana 8. Interpolacion.
Semana 9. Andlisis de Fourier. Transformada rapida de Fourier.
Semana 10. Integracién y derivaciéon numérica. Métodos Monte Carlo para integracion. Makefiles.

Semana 11 y 12. Ecuaciones diferenciales ordinarias de ler y 2do orden.
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Semana 13. Ecuaciones diferenciales parciales.
Semana 14. Marchas aleatorias. Movimiento Browniano.

Semana 15. Markov Chain Monte Carlo. Ajuste de pardmetros.

IV Metodologia

Las sesiones seran, sobre todo, una sesién de exploracion, practica y experimentacion. Para que esto funcione es
necesario que los estudiantes lleguen a clase después de haber leido sobre el tema correspondiente. El programa
del curso tiene dos partes bien diferenciadas. La parte de métodos tradicionales de cémputo numérico y la parte
de carpinteria de software.

Se usaran principalmente los notebooks de IPython complementado con C. También se pueden usar los si-
guientes lenguajes de programacién: FORTRAN 90/95, C++ y Python. Se realizardn talleres a lo largo del
semestre que evaliien los temas de las clases.
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