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I Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

= Introducir el cdlculo de variable compleja para diferenciacion e integracion.
= Estudiar las transformadas de Laplace y de Fourier, y aplicarlas en la solucién de ecuaciones diferenciales.

= Analizar diferentes funciones especiales, sus ecuaciones diferenciales respectivas, sus soluciones y aplicacio-
nes.

= Estudiar las soluciones de diferentes ecuaciones diferenciales parciales en diferentes simetrias.

II Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

= Saber calcular ciertas integrales definidas usando métodos de variable compleja (método de residuos).
= Aplicar el concepto de distribuciones, en particular la distribucién de Dirac.

= Saber calcular series de Fourier, transformadas de Fourier y de Laplace de funciones y distribuciones. Sa-
ber usar estas herramientas en problemas tales como resolucién de ecuaciones diferenciales lineales o mas
generalmente ecuaciones de convolucion.

= Saber resolver la ecuacién de Laplace y la ecuacion de Helmoltz en el espacio libre de fronteras, en problemas
con simetria esférica o simetria cilindrica.

= Saber calcular las funciones de Green correspondientes a estas ecuaciones. Estar familiarizado con las funcio-
nes especiales asociadas a estos problemas: funciones de Legendre, funciones esféricas armonicas, funciones
de Bessel.

IIT Contenido por semanas

Semana 1. Funciones analiticas. Integral de Cauchy.

Semana 2. Series de Taylor y Laurent. Ceros, polos y singularidades. Prolongacién analitica
Semana 3. Teorema del residuo. Ejemplos y aplicaciones.

Semana 4. La distribucién de Dirac. Teoria de distribuciones. Producto de convolucién.

Semana 5. Series de Fourier. Coeficientes de Fourier. Convergencia. Series para distribuciones periédicas.
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Semana 6 y 7. Transformada de Fourier. Propiedades y aplicaciones.

Semana 8. Transformada de Laplace. Férmula de inversién. Aplicacién a ecuaciones diferenciales.
Semana 9. Ecuaciones de Laplace, Poisson y Helmoltz. Resolucién en el espacio libre de fronteras.
Semana 10 y 11. Resolucién en geometria esférica, funciones de Legendre y funciones esféricas arménicas.
Semana 12 y 13. Resolucién en geometria cilindrica, funciones de Bessel.

Semana 14. Funciones de Green. Coordenadas esféricas y cilindricas.

Semana 15. Tépicos adicionales.

IV Metodologia

Clases tedricas. Se realizan talleres que pretenden desarrollar habilidades tedricas y/o computacionales.
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