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I Introducción

El curso se enfoca en tópicos y descubrimientos desarrollados durante el siglo XX, con la mecánica cuántica y la
f́ısica relativista como sus dos pilares. Se aplican estas dos teoŕıas para la comprensión del mundo microscópico
de los átomos, las moléculas, los materiales, y las part́ıculas subatómicas, a un nivel introductorio, estudiando
además las aplicaciones tecnológicas y prácticas que se desprenden de ellas.

II Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

Presentar a los estudiantes el método cient́ıfico y ayudarlos a adquirir una forma de pensar cŕıtica y anaĺıtica
que les permita encontrar la solución a problemas cient́ıficos, tecnológicos y prácticos en F́ısica Moderna.

Presentar a nivel introductorio conceptos básicos de mecánica cuántica, estructura atómica, propiedades
microscópicas de materiales (conductores, aislantes, semi y superconductores), propiedades magnéticas de
la materia a nivel microscópico, relatividad especial, f́ısica nuclear y de part́ıculas elementales.

III Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

Plantear la ecuación de Schrödinger independiente del tiempo para situaciones sencillas y resolverla. Ana-
lizar casos de dispersión y de part́ıcula ligada.

Manejar a un nivel básico la configuración electrónica de los átomos.

Resolver problemas elementale de f́ısica estad́ıstica, entendiendo la diferencia entre las estad́ısticas de
Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac y Bose-Einstein.

Comprender a un nivl fundamental la teoŕıa de bandas para sólidos cristalinos.

Analizar y resolver situaciones de cinemática y dinámica relativista.

Resolver problemas sencillos de f́ısica nuclear y f́ısica de part́ıculas, usando nociones elementales de mecáni-
ca relativista.

Generar conocimiento a partir de la experimentación y el modelamiento computacional de los conceptos
vistos en clase.

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducación | Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
Reconocimiento personeŕıa juŕıdica: Resolución 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia.

1



IV Contenido por semanas

Semana 1. Radiación de cuerpo negro. La hipótesis de Planck. Einstein y la explicación del efecto fotoeléctrico.

Semana 2. Dispersión de Compton y el fotón. Dualidad onda-part́ıcula.

Semana 3. Función de onda cuántica y la ecuación de Schrödinger.

Semana 4. Aplicaciones de la ecuación de Schrödinger.

Semana 5. Momento angular cuántico y spin.

Semana 6 y 7. Modelos atómicos: Bohr, Schrödinger, átomo de Hidrógeno.

Semana 8. Efecto Zeeman. Principio de exclusión de Pauli. Configuración electrónica de los átomos. Tabla pe-
riódica de los elementos qúımicos.

Semana 9. Estad́ısticas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, Fermi-Dirac.

Semana 10. Teoŕıa de bandas. Conductores y aislantes.

Semana 11 y 12. Semiconductores. Superconductividad. Magnetismo en la materia.

Semana 13. Cinemática relativista. Transformaciones de Lorentz. Efecto Doppler relativista.

Semana 14. Dinámica relativista. Momento lineal relativista y la segunda ley de Newton. Trabajo y enerǵıa
relativistas.

Semana 15. F́ısica nuclear. F́ısica de part́ıculas y cosmoloǵıa.

V Metodoloǵıa

Clases teóricas complementadas con experimentos demostrativos en clase. Se realizan talleres que pretenden
desarrollar las habilidades algebraicas necesarias para realizar cálculos teóricos, y también introducir el uso de
herramientas computacionales para graficar y analizar el sistema f́ısico de estudio con mayor profundidad.
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