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Objetivo

El presente curso tiene como objetivo principal presentar los fundamentos de la teoria de la
relatividad general. Partiendo de la relatividad especial y del principio de equivalencia se presentaran,
desde un punto de vista fisico, los argumentos que llevan a una teoria geométrica de la gravedad. A
continuacion, y luego de una breve introduccién a la geometria (semi-) Riemanniana, se presentaran
las ecuaciones de campo de Einstein. Como primeros ejemplos, se aplicaran las ecuaciones de campo a
problemas cldsicos como el cdlculo de la precesion del perihelio de la drbita de Mercurio, la deflexion
de la trayectoria de la luz y el corrimiento al rojo gravitacional. En la segunda parte del curso, se
estudiaran aplicaciones avanzadas de la relatividad general en el contexto de la cosmologia, la fisica de
agujeros negros y de ondas gravitacionales.

Metodologia

Las clases seran de tipo magistral, con explicaciones de cada uno de los temas por parte del profesor.
Se asignardn lecturas y ejercicios para cada tema, esperando una participacién activa en la clase por
parte de los estudiantes. La evaluacién, a través de tareas y examenes parciales, permitira a los
estudiantes poner en practica lo discutido en clase, y obtener un dominio adecuado de los temas del
curso.

Competencias

Se espera que al final del curso los estudiantes estén en capacidad de:

- Reconocer los principios fisicos sobre los que esta construida la teoria general de la relatividad

- Dominar aquellos aspectos de la geometria diferencial que son necesarios para formular e
interpretar adecuadamente las ecuaciones de campo de Einstein

- Estar en capacidad de realizar calculos explicitos en el contexto de ejemplos relacionados con
los “tests clasicos” de la relatividad general.

- Dominar aquellos aspectos de la geometria diferencial que son necesarios para formular e
interpretar adecuadamente las ecuaciones de campo de Einstein

- Entender los aspectos fundamentales de la cosmologia moderna

- Estar en capacidad de analizar soluciones de agujero negro tipo Schwarzschild, Kerr y Reissner-
Nordstrom

- Comprender los aspectos basicos de las ondas gravitacionales



Programa por semanas

Semana 1: Relatividad especial y electrodinamica. El principio de equivalencia
Semana 2: La idea de espacio-tiempo curvo

Semana 3: Geometria de superficies

Semana 4: Nociones basicas de geometria diferencial

Semana 5: Nociones basicas de geometria diferencial (continuacién)
Semana 6: El tensor de stress-energia. Las ecuaciones de Einstein
Semana 7: La solucién de Schwarzschild. Ejemplos y aplicaciones
Semana 8: Ejemplos y aplicaciones

Semana de receso

Semana 9: Estructura causal

Semana 10: Estrellas relativistas, colapso gravitacional

Semana 11: Agujeros negros

Semana 12: Agujeros negros (continuacion)

Semana 13: Cosmologia

Semana 14: Cosmologia (continuacion)

Semana 15: Ondas gravitacionales

Evaluacion

Tareas (25%), 2 parciales (25% cada uno), 1 examen final (25%). Para los estudiantes de posgrado, se
asignaran problemas adicionales (o distintos) del nivel adecuado.
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