
Introducción a la Nanociencia

Código del curso: FISI-1080
Unidad académica: Departamento de F́ısica
Periodo académico: 2024-10
Horario: Ma y Ju, 9:30 - 10:50 am

Profesores: Yenny Hernández yr.hernandez@uniandes.edu.co,
Chad Leidy cleidy@uniandes.edu.co,
Paula Giraldo pgiraldog@uniandes.edu.co.
Horario y lugar de atención: Con cita previamente acordada con los profesores.

I Introducción

El curso introducción a la Nanociencia presenta los conceptos básicos para entender los recientes avances en
ciencia de materiales donde la baja dimensionalidad genera propiedades f́ısicas de alta utilidad en las aplicaciones
tecnológicas modernas. Se expondrá los temas en clase, se discutirá con los estudiantes y se les proporcionará la
bibliograf́ıa necesaria para el desarrollo del curso.

II Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

Presentar a los estudiantes el método cient́ıfico y ayudarlos a adquirir una forma de pensar cŕıtica y anaĺıtica
que les permita encontrar la solución a problemas cient́ıficos, tecnológicos y prácticos en Nanociencia.

Presentar a nivel introductorio conceptos básicos de ondas, estructura atómica, propiedades microscópicas
de materiales, propiedades magnéticas, qúımicas y bioqúımicas de la materia a nivel microscópico.

III Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

Entender el efecto de la nanoestructuración en nuevos desarrollos en Nanociencia.

Comprender el efecto del tamaño de los materiales en la interacción luz-materia.

Comprender la importancia de los materiales cuánticos en aplicaciones avanzadas.

Entender cómo el dominio de la escala nano permite nuevos desarrollos en medicina.

Tener la capacidad de hacer estimativos sencillos, de divulgar el conocimiento cient́ıfico y de debatir con
sus pares alrededor de temas de nanociencias.

IV Contenido por semanas

Semana 1. Oscilaciones y ondas.Taller

Semana 2. Oscilaciones y ondas. Mini-parcial

Semana 3. Naturaleza atómica de la materia. Modelo atómico de Bohr. Taller

Semana 4. Espectroscoṕıa. Mini-parcial
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Semana 5. Qúımica básica. Taller

Semana 6. Bioqúımica.

Semana 7. Calor y entroṕıa. Mini-parcial

Semana 8. Video divulgativo tipo tik-tok de un tema de nanociencia reciente en grupos de 2.

Semana 9. Relación área superficial - Volumen. Taller

Semana 10. There’s plenty of room at the bottom. Mini-parcial

Semana 11. Ondas de DeBroglie. Experimento de Davidson y Germer. Microscopio electrónico.

Visita al centro de microscoṕıa.

Semana 12. Nanomateriales cuánticos (0D, 1D y 2D) Taller

Semana 13. Nanotecnoloǵıa y transición energética

Semana 14. Confiabilidad y comunicación cient́ıfica. Taller

Debate

Semana 15. Innovación y ciencia básica. Taller de argumentación.

Semana 16. Video divulgativo tipo tik-tok de un tema de nanociencia reciente en grupos de 2.

V Metodoloǵıa

Clases teóricas complementadas con experimentos demostrativos en clase. Se realizan talleres que pretenden de-
sarrollar las habilidades algebraicas necesarias para realizar estimaciones sencillas. Adicionalmente, se espera que
los estudiantes participen activamente durante el curso y complementen su aprendizaje de la nanociencia con la
investigación y el desarrollo de videos divulgativos.

VI Criterios de evaluación

Cuatro mini-parciales: 40% (10% cada uno)

Siete talleres: 35% (5% cada uno)

Dos videos tipo tik-tok: 20% (10% cada uno)

Un Debate: 5%
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