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I Introduccion

El curso introduccién a la Nanociencia presenta los conceptos béasicos para entender los recientes avances en
ciencia de materiales donde la baja dimensionalidad genera propiedades fisicas de alta utilidad en las aplicaciones
tecnolégicas modernas. Se expondra los temas en clase, se discutird con los estudiantes y se les proporcionara la
bibliografia necesaria para el desarrollo del curso.

IT Objetivos

Los objetivos principales del curso son:

= Presentar a los estudiantes el método cientifico y ayudarlos a adquirir una forma de pensar critica y analitica
que les permita encontrar la solucién a problemas cientificos, tecnolégicos y practicos en Nanociencia.

= Presentar a nivel introductorio conceptos basicos de ondas, estructura atémica, propiedades microscépicas
de materiales, propiedades magnéticas, quimicas y bioquimicas de la materia a nivel microscépico.

III Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

= Entender el efecto de la nanoestructuracién en nuevos desarrollos en Nanociencia.

= Comprender el efecto del tamano de los materiales en la interaccién luz-materia.

= Comprender la importancia de los materiales cudnticos en aplicaciones avanzadas.

= Entender cémo el dominio de la escala nano permite nuevos desarrollos en medicina.

= Tener la capacidad de hacer estimativos sencillos, de divulgar el conocimiento cientifico y de debatir con
sus pares alrededor de temas de nanociencias.

IV~ Contenido por semanas

Semana 1. Oscilaciones y ondas.Taller
Semana 2. Oscilaciones y ondas. Mini-parcial
Semana 3. Naturaleza atémica de la materia. Modelo atémico de Bohr. Taller

Semana 4. Espectroscopia. Mini-parcial
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Semana 5. Quimica bésica. Taller

Semana 6. Bioquimica.

Semana 7. Calor y entropia. Mini-parcial

Semana 8. Video divulgativo tipo tik-tok de un tema de nanociencia reciente en grupos de 2.

Semana 9. Relacion area superficial - Volumen. Taller

Semana 10. There’s plenty of room at the bottom. Mini-parcial

Semana 11. Ondas de DeBroglie. Experimento de Davidson y Germer. Microscopio electrénico.
Visita al centro de microscopia.

Semana 12. Nanomateriales cudnticos (0D, 1D y 2D) Taller

Semana 13. Nanotecnologia y transiciéon energética

Semana 14. Confiabilidad y comunicacién cientifica. Taller
Debate

Semana 15. Innovacién y ciencia bésica. Taller de argumentacion.

Semana 16. Video divulgativo tipo tik-tok de un tema de nanociencia reciente en grupos de 2.

V  Metodologia

Clases teoricas complementadas con experimentos demostrativos en clase. Se realizan talleres que pretenden de-
sarrollar las habilidades algebraicas necesarias para realizar estimaciones sencillas. Adicionalmente, se espera que
los estudiantes participen activamente durante el curso y complementen su aprendizaje de la nanociencia con la
investigacion y el desarrollo de videos divulgativos.

VI Criterios de evaluacién

Cuatro mini-parciales: 40 % (10 % cada uno)
Siete talleres: 35% (5% cada uno)

Dos videos tipo tik-tok: 20 % (10 % cada uno)
Un Debate: 5%

VII  Bibliografia

= R.A. Serway, C.J. Moses y C.A. Moyer. Fisica Moderna, 2006. (Biblioteca General: 530. S268F 7283 2006).

= H.D. Young y R.A. Freedman. Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Vol. 2, 2013. (Biblioteca General:
530.0711 S216 7225 2013 V.2).

= Introduction to nanoscience by S. M. Lindsay. Oxford University Press, 2010.
= Nanoscience by Hans-Eckhardt Schaefer. Springer, 2010.
= The Feynman Lectures on Physics. Feynman, Leighton and Sands. Volume 1.

= Feynman, Richard P. (1960) There’s Plenty of Room at the Bottom. Engineering and Science, 23 (5). pp.
22-36.
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