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Objetivo

El presente curso tiene como objetivo principal presentar la teoria de renormalizacion perturbativa
(en teoria cuantica de campos relativista) de una forma coherente y matematicamente rigurosa.
Para lograr dicho objetivo, el curso comenzara con un repaso de herramientas basicas que incluye la
representacion usual del operador de scattering en términos de diagramas de Feynman. Luego de una
discusion introductoria sobre teoria de distribuciones, se explicara cual es la razén -desde el punto de vista
matematico- de la aparicién de las divergencias. Esto nos llevara al estudio del problema de multiplicacion
(v extension) de distribuciones, que es la base del método de Bogoliubov-Parasiuk-Hepp-Zimmermann
(BPHZ). A continuacion, se explicara el método de Epstein-Glaser, basado en principios generales de
causalidad. Esto permitira volver sobre varios de los calculos perturbativos mas relevantes histéricamente
(como el célculo del momento magnético anémalo del electrén) pero con la diferencia de que en ningin
momento se hara uso de cantidades divergentes, ni de métodos heuristicos. Durante las dltimas semanas se
presentara una vision general de los desarrollos mas recientes de la teoria.

Metodologia

Las clases seran de tipo magistral, con explicaciones de cada uno de los temas por parte del profesor. Debido
ala naturaleza técnica del tema, no habra tiempo para realizar todos los calculos necesarios durante la hora
de clase. Por esta razén, en muchos casos se repartiran previamente notas de clase con los calculos
detallados, para poder enfocar la clase a discutir los aspectos esenciales. Asi mismo, la evaluacién, a través
de tareas, permitira a los estudiantes poner en practica lo discutido en clase, y obtener un dominio adecuado
de las técnicas discutidas.

Programa por semanas

Semana 1: El campo escalar y su cuantizacion. La serie de Dyson.
Orden normal. Los teoremas de Wick
Semana 2: Diagramas de Feynman. Regularizacién dimensional
Semana 3: Calculo de autoenergia en la teorfa ¢*
Semana 4: Introduccién a la teoria de distribuciones
Semana 5: Teoria axiomatica de campos. El teorema de Haag.
Semana 6: Multiplicacion de distribuciones y el origen de las divergencias
Semana 7: El método BPHZ
Semana 8: Comparacién entre BPHZ y Dim-Reg. Ejemplos.
Semana 9: El método de Epstein-Glaser

Semana 10:  Elementos de electrodindmica cuantica

Semana 11:  QED finita, ejemplos: polarizacion del vacio, autoenergia, momento magnético
Semana 12:  El enfoque algebraico a teoria cuantica de campos

Semana 13:  Cuantizacion por deformacion. Productos estrella

Semana 14:  Un nuevo enfoque: pAQFT

Semana 15:  Un nuevo enfoque: pAQFT

Semana 16:  Resumen del curso, aplicaciones adicionales



Evaluacion

3 tareas (25% cada una) y un proyecto final (25%).
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