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I Introduccion

La astronomia es una ciencia milenaria que sigue floreciendo en el siglo XXI. Para millones de personas ha servido
como puerta de entrada para interesarse en la fisica, la matemética, la biologia, la geociencia y las ingenierias.
Las udltimas tres décadas de descubrimientos en astronomia evidencian sus relaciones profundas con los avan-
ces en todas las ciencias e ingenierias: los descubrimientos rutinarios de nuevos exoplanetas, la medicién de la
expansion acelerada del Universo y la detecciéon de ondas gravitacionales, son algunos ejemplos. Este curso pre-
senta un panorama amplio de la astronomia a estudiantes de ciencias naturales e ingenierias, quienes ademas de
sentirse fascinados por esta ciencia, quieren aprender los principios basicos del funcionamiento de estrellas, plane-
tas, agujeros negros y galaxias, asi como de la instrumentacién y de las comunidades que hacen posible su estudio.

II  Objetivos

Guiar a las estudiantes en el estudio de los conceptos cientificos y de las construcciones instrumentales necesarias
para la creacién de conocimiento astronémico a comienzos del siglo XXI.

IIT Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso los estudiantes deben

= conocer y aplicar adecuadamente los conceptos matematicos, fisicos, geolégicos, quimicos y/o biolégicos que
dan cuenta de la comprensién cientifica de fenémenos de interés astronémico.

= conocer y describir de manera cuantitativa las construcciones instrumentales que hacen posible la labor
astronémica en el siglo XXI.

IV  Contenido por semanas

Semana 1. Una vuelta por el cielo. Presentacién general del curso. Estructuras desde el sistema solar hasta la
gran escala del Universo. Medicién de tiempos y distancias. Notacién cientifica. Cémo hacer ciencia sin experi-
mentos.

Semana 2. Luz, materia y energia. Espectros. Transiciones energeticas de un atomo. Efecto Doppler. Medir
temperaturas en cuerpos celestes.

Semana 3. Telescopios. Funcionamiento de un telescopio 6ptico. Radiotelescopios. Fotones de altas energias. Un
tour por los observatorios del mundo. El observatorio de Uniandes.
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Semana 4. Observando estrellas y cuerpos celestes. La boveda celeste. Magnitudes. Coordenadas. Cémo leer
una carta celeste.

Semana 5. Movimientos gravitacionales. Ley de Gravitacién de Newton. Leyes de Kepler. El movimiento de
planetas en nuestro sistema solar.

Semana 6. La Tierra y la Luna. El planeta mas cercano. El interior de la Tierra. Las mareas. La atmosfera
terrestre. El cinturon de Van Allen. La Luna, interior y exterior. El origen de la Luna.

Semana 7. Los planetas y lunas del sistema solar. Los planetas rocosos como la Tierra: Mercurio, Venus, Marte.
Los planetas gaseosos. Jupiter Saturno. Urano. Neptuno.

Semana 8. Nuestro sistema solar y otros sistemas estelares. La formacion del sistema solar. Planetas extraso-
lares, métodos de deteccion y caracterizacién. Zona de habitabilidad. Enanas marrones. Sistemas planetarios en
formacién.

Semana 9. El Sol, la estrella mas cercana. La estructura basica del Sol. Manchas Solares y actividad solar.

Semana 10 Estrellas. Colores, temperaturas y espectros de una estrella. Distancias a las estrellas. Diagramas
temperatura-luminosidad. Estrellas binarias. Estrellas variables. Ctimulos de estrellas.

Semana 11. Como nace, vive y muere una estrella. Colapso de una nube molecular. Atomos y nucleos como
fuente de energia de una estrella. Etapas de evolucién de una estrella. Muertes de una estrella. Supernovas. Pul-
sares.

Semana 12. Agujeros negros. Formacién de agujeros negros de masa estelar. El horizonte de eventos. Propie-
dades de un agujero negro. Cémo observar un agujero negro. Agujeros negros supermasivos. Fusion de agujeros
negros. Observacion de ondas gravitacionales.

Semana 13. Nuestra galaxia, la Via Lactea. Observando la Via Lactea. Los brazos de la Galaxia. El centro de la
Galaxia. Mapas multilongitud de onda de nuestra Galaxia. El medio interestelar. La formacién de nuestra Galaxia.

Semana 14. Un universo de galaxias. El descubrimiento de las galaxias. Tipos de galaxias. Ctimulos de galaxias.
La materia oscura en galaxias. El efecto de lente gravitacional. Las primeras galaxias. Formacién y evolucion de
galaxias. La red césmica.

Semana 15. Cosmologia. El estudio del universo como un todo. La paradoja de Olbers. Un universo en expan-
sion. La ley de Hubble-Lemaitre. La edad del Universo. La geometria del Universo. Métodos observacionales para
la medicién de la historia de expansion del Universo.

Semana 16. Vida en el Universo. Origen de la vida. Vida en el Sistema Solar. Sistemas planetarios adecuados
para la vida inteligente. La busqueda de vida extraterrestre. La ecuacién de Drake. El proyecto SETI. Viaje
espacial. Los humanos como especie multiplanetaria.

V  Metodologia

Las clases serdn de tipo magistral. Cada clase tendra una exposicién del tema, resolucién de ejercicios y aclaraciéon
de dudas de la s asistentes.

VI Criterios de evaluacién

6 talleres en linea para resolver a través de BloqueNeon. Cada taller representa el 10 % de la nota definitiva.
Dos parciales escritos. Cada parcial representa el 20 % de la nota definitiva.

VII  Bibliografia
Bibliografia principal:

= The Cosmos. Astronomy in the New Millennium. Jay M. Pasachoff and Alex Filippenko. Fifth Edition.
Cambridge University Press. 2019.



