Tipo de Curso: Curso electivo de pregrado y posgrado en fisica
Nombre del Curso: COSMOLOGIA MODERNA (FISI-4094)
Departamento: Fisica

Correquisito: Mecénica Cuantica 1 (FISI-3010).

Periodo Académico: Primer Semestre de 2020

Profesor: Juan Carlos Sanabria

Correo Electronico: jsanabri@uniandes.edu.co

Horario: Martes y Jueves de 9:30 am a 10:50 am

Salon: K2 (en el Campito)

DESCRIPCION DEL CURSO

Durante el siglo XX la cosmologia se convirtié en una disciplina completamente cientifica, gracias al marco
tedrico provisto por la relatividad general y a la informacion proveniente de la astronomia galéctica. En las
ultimas tres décadas la cosmologia entrd en una era de alta precision gracias a los datos provenientes de misiones
satelitales que han medido el espectro de radiacion césmica de fondo; a la elaboracién de enormes catalogos de
galaxias, que nos ha entregado detallada informacidon de la distribucion de materia bariénica en escala
cosmoldgicas; a la informacion proveniente del estudio de Super Novas Tipo 1a, de las curvas de rotacion de
galaxias, de las iméagenes de lente gravitacional, etc. que han confirmado, la existencia de la materia oscura y de
la energia oscura. La naturaleza de estas formas de energia, junto con el problema de la bariogénesis constituyen
los enigmas més sobresalientes de la fisica actual. En este curso se estudiard el modelo cosmolégico estandar,
comenzando por la relatividad general, la cosmologia de Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker (FLRW), la
historia térmica del universo, la inflacion y la formacién de estructura de la materia baridnica.

OBJETIVOS

— Estudiar los modelos cosmoldgicos tipo Friedmann-Robertson-Walker.

— Analizar el problema del universo plano y la solucion propuesta por los modelos inflacionarios.

—  Estudiar la evolucion del universo temprano desde el punto de vista termodinamico.

— Profundizar en el estudio de la evolucion del universo temprano desde el punto de vista de la fisica de
particulas.

— Conocer las propiedades basicas de la radiacion cosmica de fondo.

— Entender el problema de la materia oscura.

— Entender el problema de la energia oscura.

— Estudiar el problema de la bariogénesis.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR EN EL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante debera:

Conocer en detalle el modelo cosmolégico FLRW.

Estar familiarizado con el modelo inflacionario del universo temprano.

Conocer en detalle el modelo estdndar de evolucion del universo.

Conocer en detalle la evolucién térmica del universo durante la primeras horas después del Big Bang.
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- Estar familiarizado con la fenomenologia de la radiacién cosmica de fondo, la materia oscura, la energia
oscura y la bariogénesis.

CONTENIDO

- Relatividad General (4 semanas)

- Cosmologia de Friedmann-Robertson-Walker (2 semanas)
- Inflacion (2 semanas)

- Historia térmica del universo (3 semanas)

- Formacion de estructura (2 semanas)

- Radiacion césmica de fondo (2 semanas)

- Bariogénesis (1 semana)

METODOLOGIA

El curso consistird de clases magistrales complementadas con lecturas semanales que reforzaran los conceptos
discutidos en clase, y en la gran mayoria de los casos los extenderan o profundizaran sobre ellos. Se asignara
tareas periodicamente para mentener la atencion del estudiante en el tema del curso.

EVALUACION

- Tres examenes parciales de 25% cada uno.
- Tareas: 25%

El proyecto tendra una extension y una profundidad mayor en el caso de los estudiantes de posgrado, acorde con
el nivel académico de estos estudiantes y con el numero de créditos del curso.

REFERENCIAS
Textos generales:

- Modern Cosmology. Scott Dodelson. Academic Press (2003).

- Introduction to Cosmology. Matts Roos. Wiley (2015).

- Cosmological Physics. John A. Peacock. Cambridge (1999).

- Astroparticle Physics. Claus Grupen. Springer (2010).

- High Energy Astrophysics. Fulvio Melia. Princeton (2009).

- Particle Astrophysics. Donald Perkins. Oxford (2009).

- The Early Universe. EW. Kolb, M.S. Turner, Westview (1994).




