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1. [1,25pt] Investigadores uniandinos han encontrado una nueva expresién experimental para la fuerza de friccién que
el aire ejerce sobre una esfera de radio a cuando esta se encuentra en caida libre. La expresién tiene la forma
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y en ella p es la densidad del aire, V' es la rapidez instantanea de la esfera, n es la viscosidad del aire y fgire la
fuerza de friccion que el aire le hace a la esfera.

a) Usando anédlisis dimensional encuentre las dimensiones de la magnitud fisica 8. Considere que las dimensiones

M
de n son 7.

b) A partir de las dimensiones obtenidas puede usted inferir que tipo de magnitud fisica es 87

2. [1,25pt] Para los cinco vectores de la figura 1 se sabe que A=D =3, C=FE =5, B=2.
a) Escriba los cinco vectores en notacién de vectores unitarios. Ojo con los signos!!

b) Calcule
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Figura 1: 5 vectores puestos sobre el plano XY. Ojo con los dngulos dados!!



3. [1,25pt] Un pateador de futbol americano patea un balén puesto sobre la superficie del campo con una rapidez
inicial de 20m/s a un angulo de 30° por encima de la horizontal. En el instante de la patada, un receptor (jugador
que atrapa balones lanzados o pateados) se encuentra a 50m al frente del pateador. Con que rapidez constante
y en que direccién (hacia el pateador o alejandose del pateador) debe moverse el receptor de modo que puede
atrapar el balon justo antes de que toque el suelo?

4. [1,25pt] En la Tierra un volcan puede expulsar rocas verticalmente hasta una altura méxima H. a) jA qué altura
(en términos de H) llegarfan estas rocas si un volcan en la luna las expulsara con la misma velocidad inicial? La
gravedad en la luna es 1/6 de la Tierra y puede despreciarse la resistencia del aire en ambos planetas. b) Si en la
Tierra las rocas estan en el aire un tiempo T, jpor cudnto tiempo (en términos de T) estardn en el aire en la luna?

FORMULAS UTILES

Vectores: L
o L A R
A-B=ABcosa=A;B, + AyBy, + A.B. AxB=| A, A, A,
B, By, B,
Movimiento con velocidad constante sobre el eje X:
T =x9+ Vgt Ve =Va,
Movimiento con aceleracion constante sobre el eje X:
1 1
x=x0+ Vyot + §awt2 Ve = Vi + agt VI2 = V}fO + 2a,(z — x0) T =z + §(Vm + Vi)t

Caida libre:
Las ecuaciones son las mismas del movimiento con aceleracién constante sobre el eje X, solo se cambia x por y y se usa
ay, = —g si el eje Y positivo apunta hacia arriba.

Movimiento de proyectiles:
En el eje X el movimiento es con velocidad constante. En el eje Y el movimiento es de caida libre. Aparte de esto se
usan las expresiones

Vao = Vocos Viyo = Vosin®



