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1. [+0,5pt] Seleccione la respuesta correcta. La figura 1 muestra tres isotermas asociadas a un gas ideal, con T3 — T3 igual a To — T}
También muestra cinco procesos termodinamicos llevados a cabo sobre el gas. Organice los procesos de menor a mayor, en relacién
con el cambio en la energfa interna del gas.

a) II, I, empatan III, IV y V.

b) V, empatan I, IIT y IV, luego II.
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d) V, I, empatan IIT y IV, luego II.

|8
Figura 1: Tres isotermas y cinco procesos termodindmicos efectuados sobre
un gas ideal. Figura 2: Un par de placas paralelas entre las que se mueve una

particula cargada. Ignore el peso W de las particulal!!

2. [+1,0pt] Considere un par de placas paralelas como las mostradas en la figura 2. La placa derecha es positiva y la izquierda es
negativa. Una particula de masa M = % gr y carga g = 25 uC' entra al espacio entre las placas a una distancia de 0,5 cm de la placa

derecha con una velocidad inicial desconocida Vi = Vioj- Si la particula sale de la regién entre las placas justo rozando la esquina

superior de la placa izquierda, cual es ‘70??. Considere que el campo eléctrico entre las placas es de magnitud F = 2 x 10* N/C, la
distancia entre las placas es | = 2c¢m y el largo de las placas es h = 10 cm.

3. [+1,25pt] Una muestra de un gas ideal monoatdémico se encuentra en un estado inicial definido por los siguientes valores: V =5 L,
p=1Atm y T = 300 K. Este gas se calienta a volumen constante hasta alcanzar una presién de p’ = 3 Atm y una temperatura
T’ desconocida. Luego, se expande isotérmicamente hasta alcanzar un volumen V" = 15 L y una presién p” = 1 Atm. Finalmente
vuelve a su estado inicial por medio de una compresién isobarica.

a) Dibuje el proceso termodindmico llevado a cabo por el gas ideal en un diagrama pV indicando las unidades empleadas en
cada eje. Puede resolver todo el ejercicio usando litros (para V') y atmosferas (para p) si asi lo deseal!

AtmL
Kmol*

b) Encuentre el nimero de moles n de la muestra. Considere R = 0,082
¢) Calcule @ y W para los tres procesos que definen el ciclo completo por el que atraviesa el gas ideal.

d) Calcule la eficiencia de una maquina térmica definida a partir del ciclo cerrado trabajado.

4. [+1,0pt] Un bloque de hielo de 15 Kg a 0°C se derrite totalmente y llega a equilibrio térmico con una habitacién muy grande
cuya temperatura es de 20°C. Considere el hielo més la habitacion como un sistema aislado y suponga que la habitacién es lo
bastante grande como para despreciar su cambio de temperatura. Calcule el cambio neto de entropia del sistema durante este
proceso. Considere Ly, .., =334 KJ/K y Cogua = 4190 J/KgK.



5. [4+1,25pt] Calcular el campo eléctrico neto en el origen del sistema de coordenadas mostrado para las 3 distribuciones de carga
mostradas en la figura 3.

FORMULAS UTILES

Calorimetria:

Tk =Tc + 273,15, Qsen = mC’AT, Qlat = :I:mLf,vv annado = —Qcedido
Entropia:

T +mL¢,
ASsen =mCln <T{) 5 ASlat = Tyﬁ’ ASamb = Tamb, ASi%otal Z 0

Gases ideales: 5

pV =nRT, AUy = gnRAT, 'yzf%, Cy = gR, Cp,=Cy+R
Procesos termodindmicos:

Vy 1
AU = Q - VV, Wisob = pz(vf - ‘/;)7 Wisot =nRTIn 7 5 Wadia = m (prf _pz‘/z)
pV7 = Cte, TV = Cte, Qisoc = nCy AT, Qisob = nCp AT

Fuerza eléctrica:

. k . . .
Fp = q1q2~2 T, F. =qF, a= gE
(r12) m

Campo eléctrico:

_ k - ~ [ cosfd ~ [ sinfd

By =5, E:k[z/ 2q+j/ 2‘1, dq = Mdl, ds = Rdo

r r r
Movimiento de particulas en campos eléctricos uniformes:
Movimiento con velocidad constante sobre el eje X:
T =1x0+ V!
Movimiento con aceleracion constante sobre el eje X:
1 1
T =z + Vgt + iath, Ve = Vo, + axt, Vf :VfO + 2a,(x — ), r=x+ i(Vx—ﬁ—Vmo)t



