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Por favor lea con atencién los enunciados y responda las preguntas. NO se permite el uso de calculadora. Se les dara
todo el papel que requieran. Sélo deben traer sus utencilios de escritura. Todos los procedimieintos deben dejarlos claros y
las respuestas resaltadas.

1 Vectores, desplazamiento, velocidad y aceleracién (2.0 puntos)

La posicién de un objeto estd dada por:

o= (e (e 25t - 0

donde vy, ¥ vo,y (ambas positivas) representan la velocidad inicial en x y y respectivamente. g es la gravedad y b un
pardmetro positivo.

e (0.2 puntos) ;Qué dimensiones debe tener b para que eq. @) representa una posicién correctamente?

e (0.7 puntos) Encuentre la velocidad instantdnea y la aceleracién instanténea.

¢ (0.3 puntos) Evalde la posicién, velocidad y aceleracién inicial. i.e. #(0), 7(0) y @(0).

e (0.3 puntos) Evaltie la posicién, velocidad y aceleracién en un tiempo infinito. i.e. lmg_, oo 7(t), lims oo 0(¢) ¥
lim;_, d@(t). Nota: si alguna de las componentes diverge déjela expresada de igual manera, e.g. si la componente
y de un vector A diverge se puede expresar asi: A = A,i £ 00].



e (0.5 puntos) Complete los graficos de velocidad mostrados en la fig. [l. Nota: Este movimiento corresponde a
un tiro "parabdlico” de un balén de futbol con friccién del aire.
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(a) Velocidad en x contra tiempo (b) Velocidad en y contra tiempo

Figure 1: Graficos de velocidad contra tiempo.
e (0.5 puntos) Bono: ;Cudl es la altura méxima del lanzamiento?

2 Lanzamiento proyectil (3.0 puntos)
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Figure 2: Esquema del problema de lanzamiento de la pelota especial.

En un experimento, un estudiante dispone de un canon de pelotas. El canon sélo permite graduar el angulo con el que
sale la pelota. La pelota sale disparada del canon con una rapidez vy a un angulo 6 respecto a la horizontal y hace su vuelo
parabdlico de rutina. Al tocar el suelo (a una distancia [y ), este pierde inmediatamente su velocidad vertical a causa de la
arena sin perder su velocidad horizontal. A continuacién comienza un recorrido rectilineo con una aceleracién de frenado a
(nuevamente a causa de la arena) hasta detenerse por completo después de una distancia lo del punto en el que toca el suelo
como se muestra en la fig. [d. Determine lo siguiente a partir de la informacién dada.

A (0.2 puntos) ;Cudles son las componentes de velocidad en z y y al momento de salir del canon? ;Cudles son las
componentes de velocidad en x y y un instante después de tocar el suelo?

O (0.3 puntos) Calcule el tiempo ¢, que tarda en tocar el suelo la pelota.

O (0.3 puntos) Calcule la distancia [;.



O (0.3 puntos) Calcule el tiempo t4 que tarda en detenerse la pelota por completo.

O (0.3 puntos) Calcule la distancia 5.

O (0.1 puntos) Calcule el tiempo ¢ total del recorrido.

O (0.1 puntos) Calcule la distancia ! total del recorrido.

T (1.0 puntos) Complete los gréficos de posicién y velocidad mostrados en la fig. A Sugerencia: Indique en los grdficos
los tiepos ty, tq y tr asi como las distancias 11, lo y l.

I (0.4 puntos) Otro estudiante le pregunta si no es mejor graduar el dngulo a 45 grados asf lograria el alcance méximo.
;,Qué responderiia ud. a esta pregunta? ;Qué sucederia si a — oo?

* (0.5 puntos) Bono: Determine el dngulo de alcance mdximo en funcién de g y a. Verifique que sucede cuando a — co.

Nota: Todas sus respuestas deben estar expresadas en funcién de g, a, vg y 6.
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(c) Posicién y contra tiempo (d) Velocidad en y contra tiempo

Figure 3: Graficos de posicion y velocidad.
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